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TEMA Propiedades de la materia

INDICADOR 1. Identifica la composicién de la materia y la importancia de esta en la formacién de sustancias.

ESTRATEGIAS

FECHA DE ENTREGA 26 de Julio

Opciones de envio

Clasroom o por el medio que corresponda

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

1. Con base en el siguiente texto desarrolla la actividad que se encuentra en la plataforma
clasroom ingresando a la clase que le corresponde a tu grupo.

LA MATERIA

La materia es cualquier tipo de sustancia que se
encuentra en el universo y ocupa un lugar en el
espacio y tiempo. Un automovil, un libro, una fruta,
un ave son ejemplos de materia. Un tipo de materia
puede ser diferenciado de los deméas mediante
ciertas caracteristicas o propiedades.

Propiedades de la materia

Las propiedades de la materia son aquellas
cualidades que permiten diferenciar una sustancia
de otra. Se clasifican en generales y especificas.

Las propiedades generales son comunes a todas
las sustancias y no sirven para diferenciarlas.
Pertenecen a estas la masa, el peso y el volumen.
Las propiedades especificas son caracteristicas que
permiten diferenciar las sustancias. Estas incluyen
las propiedades fisicas como la densidad, punto de
fusion y de ebullicion, y las propiedades quimicas
como la oxidacién y la formacién de acidos.

La masa

La masa es la cantidad de materia que posee un
cuerpo y para medirla se emplea la balanza (figura
1). La unidad de masa utilizada es el kilogramo (kg).
Sin embargo, también se utilizan submultiplos como
el gramo (g), que equivale a milésima parte de un
kilogramo y el miligramo (mg), que representa la
milésima parte de un gramo.

El peso

El peso de un cuerpo se define como la relacion que



existe entre su masa y la fuerza de atraccion que la
tierra ejerce sobre él (gravedad). El instrumento
utilizado para medir el peso se llama dinamometro
y las unidades en que se expresa generalmente son
Newtons.

Otra forma de determinar el peso de un objeto o
sustancia es conociendo su masa y la gravedad.

Ejemplo: una roca de 30 kg pesa 294 Newtons.
Masa 30 kg y gravedad de la tierra 9.8 m/s?

30 X 9.8 = 2.94 Newtons

El volumen

El volumen es el espacio ocupado por un cuerpo. La
unidad de del volumen es el metro ctbico (m®) y sus
submultiplos, el decimetro cubico (dm®) vy el
centimetro clbico (cm®) también se emplea el litro
(L), que equivale a 1 dm®y el mililitro, que equivale
a1l (cmd®). Laforma de determinar el volumen de una
sustancia depende del estado en el que se
encuentra.

e Medida del volumen de objetos sélidos
Los objetos sélidos poseen forma definida.
Si es geomeétrica, su volumen se calcula
mediante la aplicacion de formulas
matematicas. Por ejemplo, el volumen de un
cubo se determina elevando el valor de uno
de sus lados al cubo y el de una caja,
multiplicando el largo por el alto y por el
ancho.
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e Medida del volumen de objetos sélidos
irregulares

El volumen de un sdlido irregular se calcula
aplicando el principio de arquimedes. Este
principio plantea que el volumen de un
cuerpo sumergido en un liquido es igual al
volumen del liquido que desaloja por dicho
cuerpo. Por lo tanto, cuando se sumerge un
cuerpo en el agua, el aumento del volumen
del agua es equivalente al volumen del
cuerpo sumergido.
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Determinacion del volumen de sdlidos irregulares.

Medida del volumen de liquidos
El volumen de un liquido se calcula depositandolo
en recipientes graduados con escala de medidas. La
medida que concuerde con la superficie del liquido
corresponde al volumen de este. Las unidades de
medida del volumen de liquidos incluyen el litro (L),
el mililitro (mL) y el centimetro cubico (cm?).
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Medida del volumen de un gas

Los gases no tienen volumen ni forma definida.
El volumen de un gas depende de la presion que se
ejerza sobre el gas y la temperatura que este
presente. Cuando se trata de la medida del volumen
de un gas se emplea, por lo general, el metro cubico
(md).

1P-10atm

=2,0 atm P= 3.0 atm

I
J

V=1L

Propiedades especificas
Densidad

La densidad de una sustancia se define como la
relacion numérica que existe entre la masa de un
cuerpo y el volumen que esa sustancia ocupa.
Matematicamente se expresa como: D = m/v
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La manera como determinamos la densidad
depende del estado de la sustancia. La densidad en
los liquidos generalmente se expresa en g/cm®y
para los gases en g/L. La densidad del agua a 4 oC
es 1 g/cm?®, porque esa temperatura un gramo de
agua ocupa exactamente un volumen de un
centimetro cubico, por lo tanto:

1g Densidad del agua = -------- 1cm?

Para determinar experimentalmente el valor de la
densidad de un cuerpo sdlido es necesario conocer
Ssu masa y su volumen. La masa puede
determinarse mediante el uso de la balanza. El
volumen se calcula segun sea su geometria o
estado como se describi6 anteriormente.

Actualmente se puede calcular la densidad de un
liquido, en forma directa, mediante instrumentos
denominados densimetros, o si se prefiere, de
forma indirecta, se utiliza un instrumento conocido
como picnémetro.

ARQUIMEDES Y LA CORONA DE HIERON

Corria el afio 265 antes de nuestra era, cunado Hierén y su tropa
lograron derrocar a sus adversarios, los mamertinos, en su aﬁ’m de
invadir Siracusa. Ante la desaparicién de esta amenaza, Hierén fue
proclamado el rey por el pueblo de Sivacusa, que en la Italia actual se

ubica al sureste de la isla de Sicilia.



Para hacer efectiva la posesion del trono, entregé a un orfebre un
lingote de oro puro para que elaborara con él una corona.
Pasaron algunos dfas hasta que el orfebre puso en las manos de
Hierén la espevada corona. Sin embavgo, Hierén, que se caracterizaba
por su 'Lnte[igencia, sospeché que el OUCGIOVQ se habia quedado con
parte del oro y que habta utilizado otros metales menos valiosos en la

parte interior de la corona.

El rey p[dio’ al matemético y fis ico Avquimedes que lo sacara de dudas
y este, después de varios dias de pesar como hacerlo Hegé ala

conclusién mientras se bariaba.

Feliz por haber encontrado la solucién al pvob[ema, Arquimedes salié
de su baiiera Y desnudo por las calles de Sivacusa, corrié al pa[acio de
Hierén “iEurekal, jEureka! “(que en griego significa jlo encontré!).
Arquimedes 'mtroo{uj o la coronaenun recipiente con agua, y en el otro
una corona de oro puro de igua[ masa que la anterior. Junto con el rey
se dieron cuenta que el agua desplazada era mayor en uno de los
recipientes. Efectivamente hablan engaiiado a Hierén. Esta historia

terminé con la inmediata ejecucion de[joyero.
Punto de fusioén

El punto de fusién de una sustancia es la
temperatura a la cual un solido se funde, es decir,
pasa de ser un sélido a liquido. El punto de fusién
del agua es de 00C, y el del hierro es 15280C.

Punto de ebullicién

El punto de ebullicion se define como la temperatura
a la cual un liquido hierve. La presion atmosférica
influye en el punto de ebullicion. A nivel del mar,
donde la presion es atmosférica es maxima, el punto
de ebullicién del agua es de 1000C y el punto de
ebullicion del alcohol etilico es de 78,40C. si la
determinacion del punto de ebullicidon se realiza en
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un lugar diferente al del nivel del mar, este valor se
hace mas pequefo porque la presién atmosférica es
menor, asi, el punto de ebullicién del agua a la altura
de Bogota es de 920C, puesto que la presién
atmosférica es menor.

Propiedades quimicas

Se denomina propiedad quimica a cualquier
caracteristica que se hace evidente en una
sustancia cuando participa en una reaccién quimica.
Se afirma que ocurre una reccion quimica cuando
se producen cambios en la organizacién de las
particulas microscépica que forman las sustancias,
de manera gue se obtienen nuevas sustancias.
Algunas propiedades son inflamabilidad, la
reactividad y la toxicidad.

Inflamabilidad

La inflamabilidad es la medida de la facilidad que
presenta una sustancia para encenderse y de la
rapidez con que se dispersan las llamas producidas,
una vez encendida.

Reactividad

La reactividad es la propiedad que presentan
algunas sustancias de combinarse, para
transformarse en otras caracteristicas diferentes. El
oxigeno es un elemento altamente reactivo, por
ejemplo, si cortas un trozo de manzana y lo expones
al oxigeno presente en el aire, un tiempo después,
notaras que la manzana se ha oxidado.

Toxicidad

Es la capacidad que tiene algunas sustancias de
producir dafos o lesiones en los tejidos vivos.
Cuando estas sustancias se ingieren, se absorben a
través de la piel o se inhalan, pueden ocasionar
traumas, enfermedades graves y, en casos
extremos, la muerte.



ACTIVIDAD

COMPRUEBA LO QUE SABES

1)Escribe la propiedad fisica que se puede
determinar con cada uno de los siguientes
instrumentos:

2)En la imagen muestra una probeta que contiene
cuatro sustancias de diferentes densidades. Con base
en ella diga y justifica por qué la sustancia de color
amarillo se encuentra arriba de las demas.

3)Analiza las preguntas y desarrdllalas.

Los recipientes cubicos que muestra la imagen
contienen diferentes sustancias en igual espacio.
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Si
recipientes cubicos de tres cm de lado, ¢qué volumen
ocupa cada una de ellas?

dichas sustancias estdn contenidas en

a)

b) Al determinar la masa de las sustancias se
obtienen los siguientes datos: Sustancia A = 212,49

g
Sustancia B =521,1 g Sustancia C=240,3 g

¢ccual es la densidad de cada una de las sustancias

5)E la siguiente imagen se observa dos recipientes
con agua, el recipiente (a) se encuentra en Cartagena
y el recipiente (b) se encuentra en Bogota.

\

., :

Si le aplicamos la misma temperatura de 95°C a los
dos recipientes con agua ¢diga cual de los dos hierve

y por qué?

Responde las siguientes preguntas con base en la
historia de Arquimedes y la corona de Hieron.

a. ¢por qué Arquimedes llego a la conclusion de que
el joyero habia engafiado a Hieron?

b. ¢Qué propiedad de la materia hall6 Arquimedes
para descubrir el engafio?
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