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GAMETOGENESIS
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Objetivo de aprendizaje

Relacionar la mitosis y la meiosis con la gametogénesis.
Comparar la ovogénesis y la espermatogénesis
Diferenciar entre mellizos y gemelos

INDICACIONES

Resolver Individualmente los puntos propuestos en la presente guia, los cuales pueden hacerse y entregarse

por medio de:

e Documento Word

o En el cuaderno o en hojas de block de manera muy organizada y con letra legible, tomarle fotos con buena
iluminacion y buen enfoque y unirlas por medio de aplicacién Word, Camscanner o Adobe Scan y asi
enviar un solo documento en Word o PDF.

e en cualquiera de los casos tiene haber una portada rigurosamente presentada.

Por ultimo subir el archivo a la plataforma ClassRoom dentro del plazo propuesto por el docente. En caso
que el documento sea de gran tamano subirlo a la nube, Dropbox, OneDrive, Drive, para luego pegar el
archivo en la plataforma ClassRoom

INTRODUCCION
Tomado de http://rbastom08.blogspot.com.co/2011/05/gametogenesis-o-formacion-de-gametos.html

La gametogénesis es el proceso de formaciéon de gametos (células sexuales haploides) a partir de células germinativas
(células diploides) mediante procesos meiodticos que se llevan a cabo en las gdnadas (testiculos en los machos y ovarios
en las hembras). La gametogénesis masculina o espermatogénesis da lugar a los espermatozoides (gametos masculinos)
y la gametogénesis femenina u ovogénesis da lugar a la formacion de 6vulos.

ESPERMATOGENESIS

Cada testiculo esta compuesto por cerca de 900 tabulos seminiferos; cada uno es un tubo enrollado de cerca de 75 cm

de largo. Por fuera, el tubulo seminifero esta rodeado de tejido conectivo, pero en su interior se encuentran numerosas

células que se llaman células germinativas o germinales (2n). La espermiogénesis consta de las siguientes etapas:

a) Fase de proliferacion o multiplicacion. Cuando el organismo llega a la madurez sexual, las células germinales (2n)
se multiplican activamente mediante mitosis y forman los miles de espermatogonias (2n).

b) Fase de crecimiento (interfase). Las espermatogonias entran en interfase, aumentan de tamafo, duplican su ADN y
se transforman en células mas grandes, llamadas espermatocitos primarios (diploides).

c) Fase de maduracion (inicio de la meiosis). Cada espermatocito primario, mediante division reduccional (primera
divisién meiotica), da lugar a dos espermatocitos secundarios (haploides, con cromatide duplicada). Cada uno de éstos,
mediante una divisiéon (segunda division meidtica), origina dos espermatidas (haploides), lo cual marca el final de la
meiosis.

d) Fase de espermiogénesis. Las espermatidas se transforman en espermatozoides mediante un proceso de
diferenciacion; la espermatida se alarga y aparece la forma caracteristica de una célula sexual masculina o
espermatozoide, formado por cabeza, cuello y cola.


mailto:diego.trujillo@virtual.edu.co
mailto:john.perez@virtual.edu.co
http://rbastom08.blogspot.com.co/2011/05/gametogenesis-o-formacion-de-gametos.html

(A lo largo de toda la vida fértil) (Durante el desarrollo embrionario)

Célula germinal (célula madre) Célula germinal (célula madre)

Multiplicacién por mitosis
a—

sis)

Multiplicacién por mitosis

-1

-gonia

Espermatogonias Ovogonias

B
6
£
<

Espermatogonios de la dltima
generacion experimentan un
aumento de volumen

Crecimiento
mucho mayor

Ovocito de primer orden

Espermatocito
de primer orden Primera divisién meidtica (OVUIUC!‘S"C
un ovocito

cada vez)

Primera divisién meidtica

Espermatocito de

1€r corpusculo polar
segundo orden P po

Segunda divisién Bloqueo de

nda divisién ioti iosi
«— Segunda divisié meidtica la meiosis

meidtica
| - Fecundacién:
Espermdtidas Ovsfidas (Finolizocién
0 \ \ de la meiosis)

\J Y Y \J
4 esp:m;atozondes g 1 6vulo a partir 3 corpisculos polares
L : ‘g de 1 ovogonia  (degeneran)
1 espermatogonia

(diferenciacion
(diferenciacién compleja) 8  cosi inexistente)

Imagen tomada de http://slideplayer.es/slide/170585/

OVOGENESIS.
La ovogénesis ocurre al interior de los ovarios, podemos sefalar las siguientes fases:

a) Fase de proliferacion o multiplicaciéon La ovogénesis comienza con su proliferacion, por mitosis en el ovario, durante
el desarrollo prenatal del individuo, generando un enorme numero de células, los ovogonios (diploides) rodeados de
células foliculares.

b) Crecimiento. También antes del nacimiento de la hembra, los ovogonios (2n) experimentan un periodo de interfase,
las células incrementan su tamafio y duplican su ADN, con lo que se originan muchos ovocitos primarios (2n con
cromatide duplicada).

¢) Maduracién. Cada uno de ellos inicia la primera division meiética. En el momento del nacimiento de la hembra se
detiene la meiosis en la profase |. De modo que una mujer nace con miles de ovocitos primarios detenidos en la profase
de la primera divisién meiotica. Entre el nacimiento y la pubertad este proceso queda detenido. Al iniciarse la pubertad,
algunos ovocitos primarios continian con la primera division meiotica hasta terminarla, originando dos células
haploides (con cromatide duplicada) de diferente tamafio. Estas reciben el nombre de ovocito secundario la célula de
mayor tamafio y otra mas pequefia llamada primer corpusculo polar o polocito, que no es mas que un medio para
deshacerse de un nucleo que esta sobrando.

El ovocito secundario inicia la segunda division meidtica, pero no la termina, sino que es expulsado del ovario hacia el
oviducto durante la ovulacién, en la mitad del ciclo femenino, para que participe en la fecundacion, cuando esta en
metafase Il. Su destino mas probable es morir antes de veinticuatro horas y ser engullido por algun glébulo blanco. Pero si
llega a ser fecundada por el espermatozoide, éste lo activara para poner fin a la segunda division meidtica, con lo que se
originara un enorme ovulo fecundado o Cigoto y un diminuto segundo polocito, el cual es eliminado. La unién del évulo con
el espermatozoide estimula el inicio de las primeras divisiones celulares del desarrollo embrionario.

La razon por la cual las divisiones meibticas de la ovogénesis no producen células del mismo tamafio sino una muy grande
y otra muy chica, es que el objetivo de este proceso es generar un solo gameto, el cual posea la mayor cantidad posible
de material nutritivo, y no muchos gametos. Los polocitos se producen como un medio para eliminar los nucleos que estan
sobrando.

El reinicio de la primera division meidtica por parte del ovocito primario en el ovario coincide con el inicio de la menstruacion,
con lo que la mujer puede saber que un ciclo esta comenzando. La ovulacion, en cambio, salvo raras excepciones, no va
acompanada de ningun signo observable, por lo que, para la mayoria de las mujeres, pasa inadvertido.
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GEMELOS Y MELLIZOS

El embarazo de gemelos, los que son realmente idénticos y conocido en términos ginecolégicos como embarazo
monocigotico o univitelino, se produce cuando se fecunda un solo évulo con un espermatozoide y forma un cigoto que
posteriormente se divide en dos, desarrollando dos fetos. Dependiendo del momento de la division, es decir, si ocurre entre
el primer y cuarto dia tras la fecundacion, cada feto tendria su placenta y su propia bolsa amnidtica, pero si la division
sucede entre el cuarto y el octavo dia (el 75% de los casos), cada feto tendra su propia bolsa pero compartiran la placenta.
Cada uno se desarrolla de forma independiente, pero al ser formados por el mismo évulo y el mismo espermatozoide,
comparten la misma carga genética y son fisicamente casi idénticos.

El embarazo de mellizos, bicigético o bivitelino, se produce por la fecundacion de dos évulos y dos espermatozoides,
dando como resultado dos embriones diferentes que coinciden en el tiempo.

En el embarazo de mellizos, cada feto tiene su bolsa amnidtica y su placenta y podran ser del mismo sexo o no. Su parecido
sera como el de dos hermanos que hayan nacido en diferentes partos y son también conocidos como gemelos fraternos.
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ACTIVIDAD

1. Completar el siguiente cuadro que relaciona la gametogénesis con el proceso mitético y/o meidtico. Teniendo en
cuenta que:

e en la casilla de color azul debes colocar el nombre de la célula resultante en cada etapa de la ovogénesis y de la
espermatogénesis

e en la casilla naranja debes colocar la cantidad de cromosomas presentes en cada etapa (2n=46) ( n= 23)

e en la casilla verde deberas determinar qué proceso celular meiosis y mitosis se presenta en cada etapa.

Dotacién
ETAPA cromosodmica
(2n, n)
a)
Proliferacion
b)
a)
Crecimiento
b)
a)
Maduracion
b)

2. Durante la espermatogénesis y la ovogénesis tienen lugar los procesos de mitosis y meiosis. ¢ En qué fase del
proceso tienen lugar y qué funcion cumplen estos dos procesos?

3. Compare el proceso de ovogénesis con el proceso espermatogénesis en los siguientes aspectos:

PROCESO

CRITERIO DE COMPARACION OVOGENESIS ESPERMATOGENESIS
Nombre de las células que dan
inicio al proceso.
Organo del sistema reproductivo
donde se lleva a cabo el proceso.
Numero de gametos funcionales
gue se producen en el proceso.
Fase del proceso en el que se
produce la mitosis.

Fase del proceso en el que se
produce la meiosis.

4. ;Por qué razon la espermatogénesis produce muchas células y la ovogénesis sélo una célula?

5. Como se relaciona el nacimiento de mellizos y los gemelos con la division celular




