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REACCIONES QUIMICAS.
Cambios Fisicos y Quimicos

SEMANA DEL 5 AL 16 DE ABRIL

Objetivo de aprendizaje

o |dentificar la reaccibn quimica como una
transformaciéon de los reactantes para generar
productos y que se representa por una ecuacién
guimica.

e Clasificar las reacciones quimicas en reacciones de
sintesis, descomposicién y sustitucién y ejemplificarlas
con situaciones reales.

e Valorar el aporte de la quimica para explicar las
reacciones quimicas que ocurren en los seres vivos, en
el entorno y en la industria.

ACTIVIDAD

Resolver Individualmente los puntos propuestos en la

presente guia, los cuales pueden hacerse y entregarse por

medio de:

¢ documento Word

e en el cuaderno o en hojas de block de manera muy
organizada y con letra legible, tomarle fotos con buena
iluminaciéon y buen enfoque y unirlas por medio de
aplicacién camscanner o similares.

e en cualquiera de los casos tiene haber una portada
rigurosamente presentada

Por ultimo subir el archivo a la plataforma ClassRoom
dentro del plazo propuesto por el docente. En caso que el
documento sea de gran tamafio subirlo a la nube, DropBox,
OneDrive, Drive, ... para luego pegar el link en la plataforma
ClassRoom

Como apoyo al proceso, durante las asesorias semanales
se daran explicaciones sobre los conceptos bésicos y se
resolverdn dudas sobre la solucion del taller mismo.
Adicionalmente se proponen los siguientes sitios web como
apoyo pues te sirven para poner a prueba lo aprendido

Cambio fisico cambio quimico
e https://www.youtube.com/watch?v=uCPJiGWO0reA
e https://www.youtube.com/watch?v=0YfusObKfoU

Tipos de reacciones

e https://www.youtube.com/watch?v=_7zWNAhZO0Lc

e https://rodas5.us.es/file/6c0048c2-c630-f0db-9510-
d0c5d02d039c/1/tema2 html SCORM.zip/page 02.ht

m

e https://www.ecured.cu/Reacci%C3%B3n _qu%C3%AD
mica

e http://e-

ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio
//1000/1169/html/index.html

ECUACIONES QUIMICAS Y TIPOS DE REACCIONES

INTRODUCCION

En la naturaleza ocurren a diario numerosos cambios
llamados reacciones quimicas (transformaciones de la
materia en donde las propiedades fisicas y quimicas de los
reaccionantes o reactivos, cambian en relacion con los
productos), que se representan mediante ecuaciones
guimicas, estas Ultimas contienen gran cantidad de
informacion que es fundamental en el avance y estudio de
la ciencia; esa informacion puede ser sobre el caracter
fisico de los reactivos y de los productos, de cantidades de
energia absorbidas o liberadas y de cantidades de materia
reaccionando para producir nuevas sustancias.

Reacciones quimicas y colisiones entre moléculas

Cuando algunas sustancias se ponen en contacto bajo
determinadas condiciones, interactan dando lugar a
nuevas sustancias, se genera un proceso de cambio.

Las sustancias que se transforman se llaman reactivos, y
las sustancias resultantes de la transformacion se
denominan productos.

Reactivos Producto
CH +20, 2H.0 + CO,
Atomos de C = 1 Atomos de C = 1
Atomos de H = 4 Atomos de H = 4
Atomos de O =4 Atomosde O =4
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I Cambio fisico Cambio quimico
No existe modificacién en| Se altera la naturaleza de
la naturaleza de las las sustancias, haciendo
sustancias que intervienen| gue cambien las

en la reaccion. Ejemplo: | Propiedades de los

Una molécula de metano CHa reacciona con dos moléculas
de oxigeno Oz, para producir dos moléculas agua 2H20 y
una molécula de diéxido de carbono COa.

Las reacciones quimicas no solo se presentan en Separacion de reactivos con respecto al
. . , . (] H
laboratorios, en la naturaleza la materia estd sometida a susptancias sea en producto. Ejemplo:
cambios constantes. Ejemplo de ello son: la formacion del mezel ' e Oxidacién del hierro
agua, la respiracion, el ciclo de agua, el ozono presente en \ezclas % La digestion de los
la atmosfera disoluciones alimentos
e Cambios de estado de|, La fotosintesis
Transformaciones en la naturaleza la materia e El proceso de
*  Disoluciones fermentacion
Estos cambios o transformaciones de la materia pueden e Mezclas

ser fisicos o quimicos, y dependen si se modifica o no la

estructura interna de las sustancias.
Tearia de |la colisiones moleculares

J |

Establece que

Establece que
1

Velocidad de reaccion

Concentracion

Existen
espacios

Entre las Todas las

moléculas sustancias Esta influenciada por

intermoleculares, l

constante Catalizador

moviento
Naturaleza

actuan fuerzas estan formadas
de repulsion por molegulas

del reactante

La Teoria de las colisiones fue propuesta por Max Trautz y {a)Colisién Eficaz
William Lewis en 1917, explicaba cualitativamente las

reacciones quimicas, y por qué las tasas de reaccion varian ° & cw m 0

en diferentes reacciones.

Antes de la colision Colision Despues de la colision
En la figura se observa una colision eficaz y otra ineficaz,
esto se explica con la teoria de las colisiones que esta
basada en la idea de que particulas reactivas deben
colisionar para que una reaccion ocurra, pero solamente
una cierta fraccion del total de colisiones tiene la energia

para conectarse efectivamente y causar transformaciones o 6 : cw o @
de los reactivos en productos (a).

Antes de la colision Colision Despues de la colision

{(b)Colision Ineficaz

Cuando la molécula del reactivo no tiene ni la energia
suficiente, ni la orientacion adecuada (angulo) la colision o

S La cantidad minima de energia necesaria para que esto
choque resultante es ineficaz (b).

suceda es conocida como, energia de activacion.

Energia de las reacciones quimicas. Cualquier
transformacion quimica involucra cambios energéticos, por
el desprendimiento o absorcion de energia.

Cuando se forma un enlace la energia necesaria para
romper el enlace es la misma energia que se requiere para
su formacion. Existen dos formas de reacciones, la
exotérmica y la endotérmica.
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Todas las reacciones, independientemente de
considerarse exotérmicas o endotérmicas, requieren
energia inicial para romper los enlaces entre los atomos de
los reactivos; a esta energia se le considera energia de
activaciébn. La energia liberada o absorbida que
generalmente se manifiesta en forma de calor, se
denomina calor de reaccion, y se puede establecer un valor
caracteristico para cada reaccion.

La velocidad de reaccion quimica se define como la rapidez
con la que los reactivos se transforman en productos.

Dos de los aspectos mas importantes que determinan la
velocidad de reaccion son:

Catalizador: hace referencia a una sustancia que en
contacto fisico con los reactivos, acelera, propicia e induce
dicha reaccion.

. Energlade
activacion

n AN
Y Catalizador
Energiade
= Con
4 Catalizador

Reactivos

i Productos

il Reactivos Jji

Productos

El aumento de la concentracion de los reactivos hace mas
probable el choque entre dos moléculas de los reactivos,
con lo que aumenta la probabilidad de que entre estos
reactivos se dé la reaccién. En el caso de reacciones en
estado gaseoso, la concentracion de los reactivos se logra
aumentando la presion, disminuyendo el espacio entre las
moléculas.

.Como ocurren |as reacciones guimicas?

Comiplejos activado

Endergonica
(Endotérmicas)

Exergonicas
(Exotérmicas)

Ecuaciones quimicas

" REACTIVOS ™\ PRODUCTOS
& - \ =
f i) Fan
|. aA + bB > cC + dD
. Reactivo A ReactivoB / 4 Producto C Producto D
"~ /." H
\\-\ -_’,a-/ !
v Pars producir... :
Reacclona con.. (Sentido de 1= =
reaccidn quimics) L

Las reacciones se representan por medio de ecuaciones
quimicas, esta representacion se realiza por medio de
férmulas y simbolos de lo que ocurre en una reaccion

Al leer una ecuacion quimica se debe tener en cuenta que
los nimeros ubicados antes de cada férmula molecular,

Efectivas Inefectivas

Hay reaccion No hay reaccion

representan la cantidad de materia expresada en
moléculas o moles de cada compuesto. Si la expresion es
uno no se escribe

coeficientes

2H, + Oy — 2H00

[ —
reactivos

\_Y—r‘
productos

Las ecuaciones quimicas deben proporcionar la mayor
cantidad posible de informacion, para ello se utilizan los
siguientes simbolos.
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SIMBOLOS USADOS EN LAS CONDICIONES DE LA REACCION
ECUACIONES QUIMICAS Simbaolo Significado
SimboloReadwosygi';:i'fliz?dso Indica el resultado de la reaccion. Se |ee
- “produce”.
Se lee "mas” o "y" Usado 4
+ entre dos formulas indica que Reaccion reversible. Indica que, en la
las sustancias se combinan —_— reaccion, los  productos  pueden
cuando actdan como — transformarse en reactivos; el resultado
reactantes final es una mezcla de productos vy
(9) Gas reactivos.
- Indica que los reactivos se someten a
(s) Solido ca__lor’ calentamiento,
1) Liquido Senala la presion (en atmosieras) a 1a
(@c) Acuoso (En solucien o0 atm cual se lleva a cabo la reaccién
disuelto en agua). o Senala temperatura, (en grados Celsius),
Producto solido —— a la cual se lleva a cabo la reaccifn.
l Forma precipitado. Presencia de un catalizador
Pd
T Producto gaseoso.

Asi por ejemplo la reaccién de combustion del metano
arroja la siguiente informacion

CHa(g) + 202(g) — CO2() + 2H20(g) + energia

Una molécula de metano gaseoso reacciona con dos
moléculas de oxigeno gaseoso para producir una molécula
de monoxido de carbono gaseoso y dos moléculas de vapor
de agua.

Tipos De Reacciones Quimicas

Las ecuaciones quimicas son expresiones abreviadas de
los cambios o reacciones quimicas en términos de los
elementos y compuestos que forman los reactivos y los
productos; se clasifican en:

Reacciones

quimicas

—

Segun su
transformacién

—

Segun su
reversibilidad

1
| segunla
transferencia de
| electrones

1
Segun el
intercambio de
calor

Exotérmicas Reversibles

L Sin
Combinacién o .
o . B transferencia de
sintesis
electrones

Oxido reducci6n|

Irreversibles
o Redox

Endotérmicas |[=Descomposicion | e

Sustitucién o
desplazamiento

= Neutralizacién |
—{ Combustion

En los documentos anexos o los sitios web propuestos por
el docente consulte sobre esos tipos de reacciones para
realizar la siguiente actividad.

Balanceo de ecuaciones quimicas y tipos de reacciones



Actividades conceptuales

1. Analiza la experiencia y luego responde.
Vaso de

vidrio

\ Ly
‘(' |c.
Plato con encendida
agua

a. Predice lo que sucedera si se coloca sobre la vela
encendida un vaso invertido

b. Explica por qué esta transformacion es un cambio
guimico.

c. Representa con un esquema o dibujo la
transformacién quimica que sucede en la vela

2. Enlasiguiente tabla, partiendo de la observacion de las
imagenes o del enunciado, escribe qué es un cambio
fisico y quimico.

Fendmeno C Fisico
Se evapora agua
Un trozo de
hierro se oxida
Se disuelve
azlcar en agua
Se comprime el
gas que hay
dentro de una
jeringa

C Quimico

.

o)
s

3. Con mucha frecuencia hemos observado que algunas
frutas y verduras, como manzanas y papas, se ponen
oscuras una vez que las pelamos
a. Consulta como se puede evitar este proceso y

explica cudl es el fundamento de dicho proceder.
b. Consulta qué nutriente de estos alimentos es el que
sufre la transformacién y qué factores del
medioambiente la provocan.
Observa las situaciones y luego responde.

@. ®

-
e 0 ]

A Se vertio agua mineral gasificada en A Se puso un trocito de magneso
&l vaso y se observa efervescencia 80 U vaso con ackk y se advierle
efervescencia

a. ¢En cual de los dos vasos la efervescencia es el
resultado de una reaccion quimica?, ¢por qué?

b. Representa mediante una ecuacion quimica
aquella situacion que representa una reaccion
quimica.

Actividades procedimentales

5. Las naves espaciales suelen contar con un equipo de
purificacion del aire que usa hidréxido de litio. Este
compuesto es capaz de reaccionar con el dioxido de
carbono (generado por la respiracién), lo que produce
carbonato de litio y agua. Escribe la ecuacién quimica
balanceada que representa a esta reaccion.

6. Sefiala en cada una de las siguientes ecuaciones a qué
tipo o tipos de reaccion corresponde
a. H2COs+ 2Na — Na:COsz+H:2
b. Hzg) + Clg = 2HClg
c. Ba(OH)2 + calor - H20+BaO
d. Hidroxido cuprico + acido fosférico — fosfato
clprico + agua
e. CzHsOH + O2 — CO2 + H20 + Energia

Todos somos muy ignorantes. Lo que ocurre es que
no todos ignoramos las mismas cosas.

Albert Einstein
1879-1955. Cientifico nacido en Alemania,
nacionalizado estadounidense
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