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TALLER 4: INDUCCION MAGNETICA Y LEY DE FARADAY

ASIGNATURA: Fisica GRADO: 11° FECHA: Agosto 16 de 2021
TEMA: Induccidon magnética y ley de Faraday SEMANAS: 5y 6

DOCENTE: Lina Marcela Mosquera Martinez

OBSERVACIONES:

v’ Sison estudiantes en virtualidad les dejo el taller para que lo puedan resolver. Me envian resuelto el taller
a través de la plataforma de CLASSROOM.

v/ Cédigo de la clase 11-1: 5fb7bet, cédigo de la clase 11-2: 3ifén2d

v El plazo méaximo es hasta el dia 27 de agosto.

INDUCCION MAGNETICA

Faraday y Henry establecieron que era posible generar corriente eléctrica a
través de un alambre con el simple hecho de ingresar y sacar un iman de una
bobina. Demostrando que no era indispensable la utilizacién de algun gene-
rador eléctrico, solo con el movimiento relativo entre el alambre y un campo
magnético era factible inducir un voltaje.

Sin embargo, la magnitud de este voltaje inducido depende de la rapidez
con la cual el alambre recorre las lineas de campo magnético, ya que si este
movimiento es muy lento, el valor del voltaje es muy pequefio, mientras si el
movimiento se realiza con cierta rapidez el voltaje inducido presenta un valor
mayor.

Asi mismo, la cantidad de espiras también permite obtener diferentes valores
para el voltaje inducido, ya que cuanto mayor es el niimero de espiras de alam-
bre que se desplazan en el campo magnético, mayores son el voltaje inducido
y la corriente en el alambre.

En conclusion, no importa que accion es la que induce el voltaje, ya que este se
genera debido al movimiento relativo entre la bobina y el campo magnético.
Por lo cual es posible afirmar que toda variacion en el flujo del campo magné-
tico a través del drea limitada por un circuito genera corriente eléctrica en éL
Este fendmeno de inducir voltaje alternando el campo magnético en torno a
un conductor se denomina induccion electromagnética.

Las corrientes generadas por la induccion electromagnética se conocen como
corrientes inducidas, como lo son las corrientes que se generan al momento
de cerrar o abrir un circuito.

FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDA Y LEY DE FARADAY

Faraday, durante sus observaciones, establecio que cuanto mas rapido cambia
el flujo magnético mayor es la corriente inducida en la bobina. En el momento
de introducir o retirar el iman en la bobina, el galvanémetro registra una
corriente en ella. Pero este valor del galvanémetro aumenta a medida que
aumenta la rapidez en la introduccion o el retiro del iman.

La ley de induccién de Faraday enuncia que el valor de la fuerza electromotriz
(fem) inducida en el conductor que limita la superficie atravesada por el flujo
magnético, depende de la rapidez de la variacion del flujo magnético.

Estas experiencias se traducen en la ley de Faraday.
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Definicion

La fuerza electromotriz (¢) inducida en un circuito es igual a la variacion con
respecto al tiempo (1) del flujo (®) que atraviesa dicho circuito.

Esta ley se expresa como:
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Siendo A® = ®, — @, la variacion del flujo magnéticoy At =, — f, la
variacion del tiempo. Después de analizar esta consecuencia de los trabajos de
Faraday, Maxwell imagino que tal vez este fenomeno inverso fuera verdadero,
es decir, que un campo eléctrico variable deberia inducir un campo magnético.

El sentido de la corriente inducida es tal que el campo magnético que dicha co-
rriente produce se opone a la variacion del flujo que la causo.

Esta oposicion al cambio de flujo es la razon por la cual se utiliza el signo negativo
en el segundo miembro de la ecuacién de la ley de Faraday:
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Para una bobina de N espiras la ley de Faraday se expresa:
— N s AP
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EJERCICIO

£

1. Por una bobina, de 150 espiras y drea transversal de 5 cm?, se hace pasar por un campo magnético, cuyas
lineas de campo son perpendiculares al area transversal de la bobina, de tal forma que el flujo magnético varia
uniformemente desde O T hasta 0,5 T durante 0,10 seg. Calcular la fem inducida en la bobina.

2. Una espira de seccidén circular estd en un campo magnético de intensidad variable, formando el vector
asociado a la superficie un dngulo de 60° con el vector induccidn. Si el flujo magnético a través de la espira
cambiade 5 X 107> Wb a 15 x 10> Wb en 0,03 seg. ;i Cual es el valor medio de la fem inducida?

3. Una bobina formada por 600 espiras circulares de radio 6 cm gira a 900 r.p.m. en el interior de un campo
magnético de 8 x 1073 T. Si la bobina se conecta a un foco cuya resistencia es de 900 (), écudl es la maxima
intensidad de corriente que pasa por ella?



