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ESTANDARES
e Describo el desarrollo de modelos que explican la estructura de la materia.
TEMAS

e Modelos atdmicos
e Configuracion electronica

ORIENTACION DIDACTICA

La finalidad de la siguiente guia didactica es que usted como estudiante cumpla con el siguiente objetivo:
e Describir los principales experimentos que han contribuido al desarrollo de la teoria atémica
e Explicar los principales postulados de los modelos atémicos.
e Elaborar modelos de distribucion electronica y determina el grupo al cual pertenece el elemento

METODOLOGIA

Introduccion — Desarrollo — actividades de evaluacion

Con el desarrollo de la guia se espera que el estudiante profundice y adquiera los conocimientos necesarios.

El estudiante debe leer e interiorizar atentamente el contenido y desarrollar las actividades propuestas en este
documento, dando asi evidencia de su aprendizaje.

PROCESO DE DESARROLLO INTEGRAL: (CONSULTA, ANALISIS Y DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES)
Organizar y guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje, para contribuir a la profundizaciéon y ampliacion de
conocimientos, resignificando saberes previos y articulandolos con otros nuevos.

EVALUACION
Cada actividad aqui planteada y desarrollada tendra una valoracién cuantitativa entre 1 a 5 teniendo en cuenta que la
filosofia institucional busca “Educar con calidad de personas integrales y competentes para una nueva sociedad”

AUTOEVALUACION

La autoevaluacion es una evaluacion que un estudiante realiza sobre si mismoy sobre su desempefio, y que le permite
tomar decisiones para mejorar las acciones y los resultados.

Para asignar la autoevaluacion tenga en cuenta los siguientes criterios:

¢ presento talleres y consultas bien realizadas y en el tiempo estipulado para ello.

En la evaluacion soy lo suficientemente claro

No requiero supervicion de nadie para la realizacion de mis actividades y evaluaciones.

Me responsabilizo de las actividades asignadas

Entiendo con claridad los conceptos tratados en el periodo
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¢ He sido resiliente mostrando perseverancia y compromiso a las nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje.

e He sido disciplinado creando habitos de estudio y organizacion para cumplir con mis deberes academicos.

e Me documento de los temas a tratar durante el periodo demostrando asi interes por la asignatura.

FORMA DE ENTREGA

Devolver el material con las actividades propuestas desarrolladas.

Usar letra legible teniendo en cuenta gramatica, caligrafia y ortografia (en lo posible a lapicero negro, respetar las
margenes)

TIEMPO PREVISTO

Teniendo en cuenta que el periodo consta de 10 semanas con una intensidad horaria de 1 hora semanal. El desarrollo
de este documento esta distribuido en dos entregas “parte | y parte II’ las fechas de entrega aparecen en el
ancabezado de la guia.

Nota: la fecha de entrega estd sujeta a cambios de acuerdo al calendario académico segun se manifieste la
contigencia, la cual seré notificada oportunamente.

BIBLIOGRAFIA

https://contenidos.colombiaaprende.edu.co/contenidos-para-aprender
https://concepto.de/modelos-atomicos/#ixzz6krfiGmU5

INTRODUCCION TEORICA
¢ Qué son los modelos atéomicos?
Se conoce como modelos atémicos a las distintas representaciones graficas de la estructura y funcionamiento de los
atomos. Los modelos atdmicos han sido desarrollados a lo largo de la historia de la humanidad a partir de las ideas
que en cada época se manejaban respecto a la composicion de la materia.
Los primeros modelos atdmicos datan de la antigliiedad clésica, cuando los filésofos y naturalistas se aventuraron a
pensar y a deducir la composicién de las cosas que existen, es decir, de la materia.

Modelo atomico de Demdcrito (450 a.C.)

La “Teoria Atémica del Universo” fue creada por el filésofo griego Demdcrito junto a su mentor, Leucipo. En aquella
época los conocimientos no se alcanzaban mediante la experimentacion, sino mediante el razonamiento l6gico,
basandose en la formulacion y el debate de ideas.

Demécrito propuso que el mundo estaba formado por particulas muy pequefias e indivisibles, de existencia eterna,
homogéneas e incompresibles, cuyas Unicas diferencias eran de forma y tamafio, nunca de funcionamiento interno.
Estas particulas se bautizaron como “atomos”, palabra que proviene del griego atémnein y significa “indivisible”.
Empedocles establecio que la materia estaba formada por 4 elementos: tierra, agua, aire y fuego.

Aristoteles nego la existencia de los atomos de Democrito y reconocio la teoria de los 4 elementos, quien gracias al
prestigio que tenia se mantuvo vigente en el pensamiento de la humanidad durante 2000 afios. Hoy sabemos que
aquellos 4 elementos iniciales no forman parte de los 106 elementos quimicos actuales.

Modelo atémico de Dalton (1803 d.C.)

propuesto por John Dalton en sus “Postulados Atomicos”. Sostenia que todo estaba hecho
de atomos, indivisibles e indestructibles, incluso mediante reacciones quimicas.

Propuso que la materia no era continua, sino que habria un punto en el cual ya no se podria

dividir, este punto lo llamo ATOMO.

Dalton proponia que los atomos de un mismo elemento quimico eran iguales entre siy tenian la misma masa e iguales
propiedades. Por otro lado, propuso el concepto de peso atémico relativo (el peso de cada elemento respecto al peso
del hidrégeno), comparando las masas de cada elemento con la masa del hidrégeno. También propuso que los atomos
pueden combinarse entre si para formar compuestos quimicos.
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Dalton imagino los atomos como esferas indivisibles e indestructubles iguales entres si en cada elemento quimico.

Postulados:

e La materia esta dividida en una particulas indivisibles e indestructibles, que se denominan atomos.

Todos los atomos de un mismo elemento son identicos entre si (presenta igual masa e iguales propiedades)
Los atomos de distintos elementos tienen distinta masa y distintas propiedades.

Los compuestos se forman cuando los atomos se unen entre si, en una relacion constante y sencilla.

Los atomos no se pueden crear ni destruir, si un compuesto se descompone los atomos se agrupan para formar
otros, sin alterarse.

La teoria de Dalton tuvo algunos errores. Afirmaba que los compuestos quimicos se formaban usando la menor
cantidad de atomos posible de sus elementos. Por ejemplo, la molécula de agua, segun Dalton, seria HO y no H20,
que es la formula correcta. Por otro lado, decia que los elementos en estado gaseoso siempre eran monoatdémicos
(compuestos por un solo a&tomo), lo que sabemos no es real.

Modelo atémico de Thomson (1904 d.C.)
J.J. Thomson construyo el primer modelo atomico basado en experientos cientificos.
Realizo experimentos con el tubo de rayos catodicos y descubrio el electron.

Este modelo es previo al gy o, orimento de Thomson

descubrimiento de los

La primera evidencia de la existencia de particulas subatémicas y por tanto de que los atomos
prOtoneS y negtrones, por no eran indivisibles como postulaba la teoria atdmica de Dalton, se obtuvo de los estudios de la
lo que asumia que los conductividad eléctrica de gases a bajas presiones.
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POSTULADOS:

e Elatomo esta formado por una esfera de materia con carga positiva.

¢ Los electrones estan colocados arbitrariamente sobre esa masa positiva.

e Como la materia es neutra deberia haber igual carga positiva y negativa.

Este modelo hacia una prediccién incorrecta de la carga positiva en el atomo, pues afirmaba que esta estaba
distribuida por todo el atomo. Mas tarde esto fue corregido en el modelo de Rutherford donde se definié el nucleo
atomico.

Electrones

Modelo atémico de Rutherford (1911 d.C.) Nicleo

Ernest Rutherford construyo en 1911 el llamado modelo planetario del atomo et
Realizo experimentos con sustancias radioactivas, como por ejemplo el polonio. Orbitales
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Ademas de su modelo atomico
planetario, se le considera el padre
de la fisica nuclear, por clasificar
las  emisiones  radioactivas,
descubiertas por H. Becquerel, en
alfa, beta y gamma.

Esquema del experimento
de Rutherford

Postulados:

¢ Elatomo esta constituido por una gran cantidad de espacio vacio

Ole
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La mayoria de las particulas alfa atravesaban la lamina metalica sin
cambiar de direccion; sin embargo, unas pocas eran reflejadas
hacia atras con angulos pequenos. Este era un resultado
completamente inesperado, incompatible con el modelo de atomo
macizo existente de Thomson.

e Hay una zona muy reducida del espacio con toda la masa y una carga positiva muy intensa, NUCLEO, que hace
posible que reboten las particulas alfa.
e Silos lectrones son negativos existen en el nucleo cargas positivas llamadas protones que equilibran la carga

del atomo.

e Deduce la presencia del neutron: no lo detecta, pero necesita de su precensia para: disminuir la repulsion entre

los protones en el nucleo.

Ernest Rutherford realizé una serie de experimentos en 1911 a partir de laminas de oro. En estos experimentos
determin6 que el atomo esta compuesto por un nucleo atémico de carga positiva (donde se concentra la mayor parte
de sumasa) y los electrones, que giran libremente alrededor de este nucleo. En este modelo se propone por primera

la existencia del nuicleo atémico.
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Modelo atémico de Bohr (1913 d.C.)
El fisico danés Niels Bohr propuso este modelo para
explicar como podian los electrones tener oOrbitas
estables (o niveles energéticos estables) rodeando el
nucleo. Ademas, explica por qué los atomos tienen
espectros de emision caracteristicos.

En los espectros realizados para muchos atomos se
observaba que los electrones de un mismo nivel
energético tenian energias diferentes. Esto demostro
que habia errores en el modelo y que debian existir subniveles de energia en cada nivel energético.

El modelo de Bohr se resume en tres postulados:

e L os electrones trazan orbitas circulares en torno al nucleo sin irradiar energia.

e Los electrones tienden a ocupar la orbita de menor energia posible, 0 sea la orbita mas cercana al nucleo posible.

e Un electron al pasar de una orbita superior a una inferior emite energia en forma de radiacion electromagnética (luz).

e Un electrdn para pasar de una orbita inferior a una superior debe ganar energia.

e La energia que se absorbe 0 emite en los cambios de orbita de un electrén son caracteristicos de los atomos de
cada elemento quimico (espectro atomico) y permiten identificarlo.

e Los electrones emiten o absorben energia al saltar de una érbita a otra y al hacerlo emiten un fotén que representa
la diferencia de energia entre ambas 6rbitas.

EL ATOMO
El atomo es la particula mas pequefia y estable que mantiene todas las propiedades de un elemento. Es decir, la parte
de materia mas pequefia que puede ser medida.

ESTRUCTURA DEL ATOMO
El atomo esta compuesto por dos regiones diferentes: el nucleo, donde estén los protones y los neutrones, y la corteza,
donde se encuentran los electrones.

PROTON

Es la particula cargada positivamente que se encuentra en el nucleo del atomo. Tiene una masa de
aproximadamente 1,67 x 10-24 gramos, que es igual a 1 dalton.

El numero de protones de un atomo determina el nimero atémico del elemento. Por ejemplo, el hidrogeno posee un
solo proton, entonces su nimero atémico es igual a 1.

NEUTRON
Es la particula neutra del nucleo del atomo con masa igual a la de un protén, es decir, un dalton.

ELECTRON

Los electrones son las particulas subatémicas que orbitan alrededor del nucleo. El electron tiene una masa de
9,11 x 10-28 gramos, esto es 1/1800 la masa del proton. Su masa es tan pequefia que se considera despreciable.
Cada electrén posee una carga negativa. La carga de un atomo es normalmente neutra, pues tiene tantos protones
como electrones, haciendo que las cargas positivas de uno se cancelen con las cargas negativas del otro.
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ACTIVIDAD

Completa la informacion:
Cientifico considerado el padre de la fisica nuclear:

1. ldentifica segun el diagrama el autor de cada modelo atémico y resalta una caracteristica o cualidad sobresaliente
de cada modelo.

El instrumento que utilizo Thomson para demostrar la presencia de particulas eléctricas en el atomo es:

Las particulas que forma los rayos catédicos Thomson los llamé:

bautizo a las particulas que forman la materia con el nombre de atomo, que significa:

Las particulas que no presentan carga eléctrica reciben el nombre de y acompafian a los
enel del atomo.

Los son particulas con carga eléctrica negativa y se encuentran ubicados en la

del atomo

Los son particulas con carga eléctrica positiva y se encuentran ubicados en el del

atomo.

Los rayos alfa, gama y beta son emisiones radioactivas y fueron clasificadas por:

Los rayos catddicos parten del polo al polo

Los rayos catddicos presentan carga eléctrica de tipo:

Rutherford realizo experimentos con sustancias radioactivas, ejemplo:

GUIA DIDACTICA DE APRENDIZAJE EN CASA | PERIODO CLEI Il CIENCIAS NATURALES QUIMICA



l. establecié que la materia estaba formada por 4 elementos:

y

S@e e o0 T oW

Responda falso o verdadero segun corresponda teniendo en cuenta los modelos atomicos:
Actualmente sabemos que los protones presentan carga eléctrica positiva.

__ Dalton demostro cientificamente su modelo.

__ Los atomos de un mismo elemento son diferentes.

_ Los atomos no se pueden crear, pero si se pueden destruir.

_ Los compuestos se forman cuando los 4tomos iguales se unen entre si.

__ Losrayos alfa son de menor intensidad y son detenidos por una hoja de papel.

__ Losrayos gama son los de mayor intensidad y solo son detenidos por una pared gruesa.
__Rutherford dedujo la presencia de neutrones en el atomo.

__Segun Dalton los atomos son eléctricamente neutros.

J- Segun Rutherford el centro del &tomo esta constituido por protones y neutrones.
K. Un atomo es muy pequefio, pero podemos apreciarlo a simple vista.

4. Resuelva el siguiente crucigrama

Noagohrkobd~

1.

Zona del atomo donde se encuentran las particulas con carga negativa.
Elemento radioactivo con el cual Rutherford realizo sus experimentos.

Particula que presentan carga y se encuentran en el centro del atomo.

Unidad fundamental de la materia.

Particula que se encuentra en la zona externa del atomo en continuo movimiento.
Particula del atomo que no posee carga eléctrica

Zona o region central del atomo

6.l [ [ ]| |

BN

5. Explica, argumenta o justifica porque se dice que los atomos son eléctricamente neutros:
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